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(54) Ensemble reducteur de bruit pour turboreacteur d'aeronef 



(57) Dans un turboreacteur d'aeronef, un ensemble 
forme d'une structure d'entree d'air, d'un carter de souf- 
flante (22) et d'une piece de raccordement (36), est 
agence de facpn a reduire le bruit y compris dans (a zo- 
ne de jonction entre la structure et le carter. La piece de 
raccordement (36) est fixes sur une partie arriere (20 1 ) 



depourvue d'§me alveolaire de la paroi interieure (20) 
de la structure d'entree d'air Une structure alveolaire 
(44) equipe interieurement le carter de souffiante (22). 
L'espace forme k I'interieur de la partie arriere (20') re- 
coit un prolongement vers I'avant (44') de la structure 
alveolaire (44), ou une structure alveolaire distincte de 
celle-ci. 
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Description 
Domaine technique 

[0001] L'tnvention concerne un ensemble reducteur 
de bruit pour un turboreacteur d'aeronef . Cet ensemble 
comprend une structure d'entree d'air, un carter de souf- 
flante et une piece annulaire assurant le raccordement 
de la structure d'entree d'air sur le carter de soufflante. 
[0002] Un tel ensemble reducteur de bruit peut etre 
implante sur tous les turboreacteurs incluant une souf- 
flante placee k Pinterieur d'une nacelle entourant le mo- 
teur. 

Etat de la technique 

[0003] Sur la figure 1 des dessins annexes, on a re- 
presents tres schematiquement un turboreacteur k dou- 
ble flux de conception classique. Un tel turboreacteur 
comprend un moteur central 10, centre sur un axe lon- 
gitudinal et dont I'extremite" prevue pour etre orientee 
vers I'avant est situee sur la gauche de la figure. A partir 
de cette extremite avant, le moteur central 1 0 comporte 
de facon connue un compresseur, une turbine haute 
pression entrainant le compresseur, une chambre de 
combustion et une turbine basse pression. La turbine 
basse pression entraTne k son tour une soufflante 12 
placee a I'avant du moteur central 10. Plusprecisement, 
les pales de la soufflante 12 sont situees dans un canal 
annulaire 14, appele "canal de soufflante", delimite en- 
tre Penveloppe exterieure du moteur central 10 et I'en- 
veloppe interieure d'une nacelle 16, disposee coaxiale- 
ment autour du moteur central 10. 
[0004] La partie avant de la nacelle 16 forme une 
structure d'entree d'air 1 8 dont le bord d'attaque est ca- 
rene. A son extremite arriere, la paroi interieure 20 de 
la structure d'entree d'air 18 est habituellement fixee k 
I'extremite avant d'un carter de soufflante 22. Ce carter 
de soufflante 22 est dispose autour de la soufflante 12 
et il est relie rigidement k la structure du moteur central 
10 par au moins un jeu de bras 24 orientes radialement. 
Cette liaison mecanique rigide entre le carter de souf- 
flante 22 et la structure du moteur central 10 permet de 
mattriser au mieux le jeu existant entre ce carter et les 
extrSmitSs des pales de la soufflante 12. 
[0005] Dans les turboreacteurs developpes ces der- 
nieres annees, la reduction du bruit constitue I'un des 
objectifs prioritaires. A cet effet, il est de pratique cou- 
rante de realiser la majeure partie de la paroi interieure 
de la nacelle 16 sous la forme d'une structure alveolaire 
de reduction de bruit. Comme on I 'a represents tres 
schematiquement sur la figure 1, la paroi interieure 20 
de la structure d'entree d'air 18 ainsi que le carter de 
soufflante 22 presentent habituellement, au moins en 
partie, une telle structure alveolaire. 
[0006] Sur la figure 2 des dessins annexes, on a re- 
presents plus en detail la zone de jonction de I'extrSmite 
arriere de la paroi interieure 20 sur I'extremite avant du 



carter de soufflante 22, dans un turboreacteur de I'art 
anterieur. 

[0007] En dehors de la zone dans laquelle s'effectue 
la jonction, la paroi interieure 20 de la structure d'entree 

s d'air presente une structure alveolaire de reduction de 
bruit. Cette structure, de type sandwich, se compose 
d'une peau interne 26 permeable a I'air, d'une peau ex- 
terne 28, impermeable k I'air, et d'une &me alveolaire 
30 interposee entre les peaux. La peau interne 26 est 

10 realisee par exemple sous la forme d'une t6le perforee 
ou d'un tissu ajoure en un materiau tel que du carbone 
ou un metal. La peau externe 28 est generalement une 
structure composite multicouche qui fait office de reflec- 
teur acoustique et assure la transmission principafe des 

*s efforts. Enfin, I'&me alveolaire 30 est generalement de 
type nid d'abeilles et formee d'afveoles de grandes di- 
mensions. 

[0008] Le carter de soufflante 22 est generalement 
une piece metallique. Comme on i'a illustre de facon tres 

20 schematique sur la figure 2, cette piece est de preferen- 
ce evidee, au moins sur une partie de sa longueur, afin 
qu'une structure 32 de reduction de bruit equipe sa sur- 
face interieure. Cette structure 32 est alors formee prin- 
cipalement d'une structure alveolaire, revetue d'une 

25 peau interne permeable k I'air sur sa face tournee vers 
le canal de soufflante 1 4. 

[0009] Afin de permettre I'assemblage de la structure 
d'entree d'air 1 8 et du carter de soufflante 22, ce dernier 
est equipe, k son extremite avant, d'une bride exterieure 

30 annulaire 34. L'assemblage est assure par une piece 
annulaire de raccordement 36, k section en forme de L, 
montee autour de I'extremite arriere de la paroi interieu- 
re 20 et fixee k la bride 34 par des boulons 38 circonfe- 
rentiellement repartis. 

35 [0010] Dans les turboreacteurs de i'art anterieur, la 
liaison entre la piece annulaire de raccordement 36 et 
la paroi interieure 20 de la structure d'entree d'air est 
assuree par des organes de fixation tels que des vis f rai- 
sees ou des rivets (illustres schematiquement par des 

40 traits mixtes 40 sur la figure 2), qui traversent sur toute 
son epaisseur TextremitS arriere de la paroi interieure 
20. 

[0011] Pour tenir compte du fait que la majeure partie 
des efforts transmis entre le moteur central 10 et la 

45 structure d'entree d'air 18 transite par cette jonction, la 
structure de la partie arriere de la paroi interieure 20 est 
modifiee dans cette zone de facon k etre renforcee. 
[0012] Ainsi, comme I'il lustre la figure 2 la partie ar- 
riere de la paroi interieure 20, sur laquelle est fixee la 

so piece annulaire de raccordement 36, presente une peau 
interne 26' renforcee et impermeable k I'air, une peau 
externe 28' egalement renforcSe, ainsi qu'une &me al- 
veolaire 30' renforcee, en general metallique (alumi- 
nium) et tres densifiee, formee d'alveoles de dimension 

55 reduite, souvent remplies de resine en vue de resister 
aux efforts d'ecrasement des organes de fixation 40. 
[0013] La technique utilisee actuellement pour effec- 
tuer la jonction entre la structure d'entree d'air et le car- 
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ter de souffiante a pour premiere consequence une per- 
te totale de I'effet de reduction de bruit dans la zone 
d'6clissage. 

[0014] Cette technique se traduit egatement par une 
augmentation de ta masse dans la zone de jonction, par 
des risques de corrosion de Tame ah/6olaire metallique, 
par des difficultes de fabrication (cintrage d'alvdofes de 
petite dimension, usinage en forme de Tame alveolaire), 
par des difficultes de pose des organes de fixation au 
travers de Tame alveolaire 30' et par des risques d'af- 
faissement de la partie arriere de la paroi 20 sous char- 
ge, a {'emplacement des organes de fixation. 
[0015] En fin, du fait que la paroi interieure 20 est g6- 
neralement fabriquee par drapages successifs sur un 
mandrin presentant la forme interieure de la structure 
d'entree d'air, ses dimensions exterieures sont peu pre- 
cises. Avant de fixer la piece annulaire de raccordement 
36 sur I'extremite arriere de la paroi 20, il est done ne- 
cessaire d'effectuer une reprise d'usinage de cette sur- 
face exterieure et d'interposer une cale annulaire 42. 

Expose de I'invention 

[0016] Uinvention a principalement pour objet un en- 
semble reducteur de bruit incluant une structure d'en- 
tree d'air et un carter de souffiante d'un turbordacteur 
d'aeronef, cet ensemble permettant de reduire 6gale- 
ment le bruit dans la zone de jonction, tout en reduisant 
la masse par rapport aux techniques actuelles. 
[0017] L'ensemble r6ducteur de bruit conforme a I'in- 
vention a aussi pour objectif de faciliter la fabrication et 
I'assemblage, tout en supprimant les risques d'affaisse- 
ment de la paroi interieure de la structure d'entree d'air 
sous charge, a ('emplacement des organes de fixation. 
[001 8] Conformement a I'invention, ce r6sultat est ob- 
tenu au moyen d'un ensemble reducteur de bruit, pour 
turbor6acteur, cet ensemble comprenant une structure 
d'entree d'air, munie d'une paroi interieure incluant une 
peau interne permeable, une peau externe impermea- 
ble et une ame alveolaire ; un carter de souffiante pour- 
vu d'une bride exterieure annulaire a son extremite 
avant et 6quipe interieurement d'une premiere structure 
alveolaire de reduction de bruit ; et une piece annulaire 
de raccordement fixee a la bride et a une partie arriere 
de la paroi interieure ; caracterise par le fait que la partie 
arriere de la paroi interieure, a laquelle est fixee la piece 
annulaire de raccordement, est depourvue d'ame alveo- 
laire et situee sensiblement dans le prolongement de la 
peau externe, et par le fait qu'une deuxieme structure 
alveolaire de reduction de bruit est rapportee a I'interieur 
de la partie arriere de la paroi interieure. 
[001 9] Dans une forme de realisation pref eree de I'in- 
vention, la partie arriere de la paroi interieure comprend 
des prolongements vers rarriere de la peau interne et 
de la peau externe, appliques Tun contre I'autre. 
[0020] De preference, la piece de raccordement pre- 
sente une section en forme de L, dont les branches sont 
fixees respectivement a la bride et a la partie arriere de 
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ta paroi interieure. 

[0021 ] Dans une premiere forme de realisation de I'in- 
vention, Tune des branches de la piece de raccordement 
est fixee a I'interieur de la partie arriere de la paroi int6- 
s rieure. Cette forme de realisation presente I'avantage 
de ne pas n6cessiter de reprise d'usinage. En effet, la 
forme et les dimensions de la surface interieure de la 
paroi interieure de la structure d'entree d'air sont defi- 
nies avec precision lors de la fabrication de celle-ci par 
10 drapages successifs. 

[0022] Dans cette premiere forme de realisation de 
I'invention, la piece de raccordement peut comporter 
une partie avant qui s'etend radialement vers I'interieur 
le long d'une face avant de I'ame alveolaire. 
is [0023] Dans une deuxieme forme de realisation de 
I'invention, Tune des branches de la piece de raccorde- 
ment est fixee a I'exterieur de la partie arriere de la paroi 
interieure. On doit alors effectuer une reprise d'usinage 
afin d'effectuer un ajustement precis de la piece de rac- 
20 cordement sur la partie arriere de la paroi interieure. 
[0024] Uinvention couvre 6galement deux modes de 
realisation differents de la deuxieme structure alveolai- 
re, placee dans la zone de jonction. 
[0025] Dans un premier mode de realisation, la 
25 deuxieme structure alveolaire de reduction de bruit est 
constitu6e par un prolongement vers I'avant de la pre- 
miere structure alveolaire de reduction de bruit. Cet 
agencement a pour avantage de ne pas modifier le car- 
ter de souffiante. 
30 [0026] Dans un deuxieme mode de I'invention, la 
deuxieme structure alveolaire de reduction de bruit est 
separee de la premiere structure alveolaire de reduction 
de bruit. 

[0027] Dans le premier mode de realisation de reali- 
35 sation, le prolongement vers I'avant de la structure al- 
veolaire peut etre place soit a I'interieur d'un prolonge- 
ment vers I'avant du carter de souffiante, soit a I'interieur 
d'une piece rapportee, fixee sur le prolongement de la 
structure alveolaire. 
40 [0028] Dans le premier et le deuxieme modes de rea- 
lisation, une piece rapportee com portant une partie pla- 
ne fixee entre la bride et la piece de raccordement, peut 
aussi entourer la deuxieme structure alveolaire de re- 
duction de bruit. 
45 [0029] Dans la premiere forme de realisation de I'in- 
vention, la piece de raccordement peut etre centr6e sur 
le prolongement vers I'avant de la structure d'entree 
d'air lorsque ce prolongement existe. 
[0030] Dans la deuxieme forme de realisation de I'in- 
50 vention, la partie arriere de la paroi interieu re de la struc- 
ture d'entree d'air peut §tre centr6e soit sur le prolonge- 
ment vers I'avant du carter de souffiante lorsque ce pro- 
longement existe, soit sur la piece rapportee lorsque 
celle-ci est fix6e entre la bride et I'autre branche de la 
55 piece de raccordement. 

[0031] Dans le premier mode de realisation de I'inven- 
tion et lorsqu'on utilise une piece rapportee fixee direc- 
tement sur le prolongement de la structure alveolaire, 
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la piece de raccordement peut porter des parties de cen- 
trage et de guidage placees autour de ta bride. Selon le 
cas, les parties de centrage et de guidage peuvent faire 
partie integrante de ta piece de raccordement ou, au 
contraire, etre fixers sur cette piece par des moyens de 
fixation differents de ceux qui assurent la fixation de la 
piece de raccordement sur la bride du carter de souf- 
flante. 

[0032] Selon le cas, la surface de jonction qui separe 
la deuxieme structure alveolaire de la paroi intdrieure 
attenante a la partie arriere peut etre soit orientee ra- 
dialement, soit inclinee vers I'arriere en allant vers I'ex- 
terieur. 

[0033] Dans le premier mode de realisation de I' inven- 
tion, lorsqu'une piece rapportee entoure la deuxieme 
structure alveolaire de reduction de bruit et comporte 
une partie plane fixee entre la bride et la piece de rac- 
cordement, les moyens de fixation de la partie plane 
peuvent etre les memes que ceux qui relient la bride a 
la piece de raccordement ou au contraire, des moyens 
differents de ces derniers moyens de fixation. 
[0034] Dans le deuxieme mode de realisation de I'in- 
vention, lorsqu'une piece rapportee entoure la deuxie- 
me structure alveolaire de reduction de bruit et compor- 
te une partie plane fixee entre la bride et la piece de 
raccordement, les moyens de fixation de (a partie plane 
sont, de preference, differents de ceux qui relient la pie- 
ce de raccordement et la bride. Avantageusement, la 
deuxieme structure alveolaire est alors fixee sur la piece 
rapportee. 

[0035] Lorsque le deuxieme mode de realisation de 
invention et la deuxieme forme de realisation de In- 
vention sont combines, la deuxieme structure alveolaire 
est, de preference, fixee directement a Pinterieur de la 
partie arriere de la paroi interieure de la structure d'en- 
tree d'air. 

[0036] Au contraire, lorsque le deuxieme mode de 
realisation de I'invention est combine avec la premiere 
forme de realisation de I'invention, la deuxieme structu- 
re alveolaire est, de preference, fixee a I'interieur de la 
piece de raccordement. 

[0037] Dans ce dernier cas, la deuxieme structure al- 
veolaire comporte avantageusement au moins une zo- 
ne a resistance renforcee, que traversent des moyens 
de fixation demontables reliant ladite deuxieme structu- 
re alveolaire a la piece de raccordement et reliant cette 
derniere piece a la partie arriere de la paroi interieure. 
[0038] Toujours dans ce dernier cas, des moyens 
d'etancheite aerodynamique sont, de preference, inter- 
poses entre la paroi interieure de la structure d'entree 
d'air et la deuxieme structure alveolaire, au niveau d'une 
face interieure de celle-ci. 

Breve description des dessins 

[0039] On decrira a present, a titre d'exemples non 
limitatifs, differents modes et formes de realisation de 
I'invention, en se referant aux dessins annexes, dans 
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lesquels : 

la figure 1, deja decrite, represente schematique- 
ment, en coupe longitudinale, un turboreacteur a 
s double flux de Tart anterieur ; 

la figure 2, deja decrite, illustre a plus grande echel- 
le la zone de jonction de Tart anterieur entre la struc- 
ture d'entree d'air et le carter de soufflante du tur- 
boreacteur de la figure 1 ; 
10 - la figure 3 est une vue en coupe comparable a la 
figure 2, qui represente un premier mode de reali- 
sation de I'invention, combine a une premiere forme 
de realisation de la zone de jonction entre la struc- 
ture d'entree d'air et le carter de soufflante d'un tur- 
15 boreacteur conforme a I'invention ; 

les figures 4 a 7 sont des vues en coupe compara- 
bles a la figure 3, qui represented des variantes de 
la premiere forme de realisation de la zone de jonc- 
tion, combinees au premier mode de realisation de 
20 I'invention ; 

la figure 8 est une vue en coupe comparable a la 
figure 3, illustrant le premier mode de realisation de 
I'invention, combine a une deuxieme forme de rea- 
lisation de la zone de jonction ; 
25 - les figures 9 et 10 sont des vues en coupe compa- 
rables a la figure 8, illustrant deux variantes de la 
deuxieme forme de realisation de la zone de jonc- 
tion, combinees au premier mode de realisation de 
I'invention ; 

30 - la figure 11 est une vue en coupe comparable a la 
figure 3, illustrant un deuxieme mode de realisation 
de I'invention, combine a la premiere forme de rea- 
lisation de la zone de jonction ; 
la figure 1 2 est une vue en coupe comparable a la 
35 figure 11 , qui represente une variante du deuxieme 
mode de realisation de I'invention, combinee a la 
premiere forme de realisation de la zone de 
jonction ; 

la figure 1 3 est une vue en coupe comparable a la 
40 figure 11, qui represente le deuxieme mode de rea- 
lisation de I'invention, combine a la deuxieme forme 
de realisation de la zone de jonction ; et 
la figure 1 4 est une vue en coupe comparable a la 
figure 1 3, qui represente une variante du deuxieme 
45 mode de realisation de I'invention, combinee a la 
deuxieme forme de realisation de la zone de jonc- 
tion. 

Description detaillee de formes et modes de reali- 
se sat ion preferes 

[0040] Les figures 3 a 1 4 represented, de facon non 
limitative, differentes realisations possibles de i'inven- 
tion. Plus precisement, ces figures montrent la zone de 
55 jonction entre I'extremite arriere de la paroi interieure 20 
d'une structure d'entree d'air et I'extremite avant d'un 
carter de soufflante 22, dans un turboreacteur tel que 
celui que I'on a decrit precedemment en se referant a la 
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figure 1. 

[0041] De facon classique, en avant de la zone de 
jonction, la paroi interieure 20 de la structure d'entree 
d'air se pr6sente sous la forme d'une structure sandwich 
incluant une peau interne 26 permeable k Pair, une peau 5 
externe 28 impermeable k fair et une &me alveolaire 30 
interposee entre ces deux peaux. Cette structure etant 
identique k celles que Ton trouve dans les turbor6ac- 
teurs existants, elle ne sera pas d6crite plus en detail. 
[0042] Conform6ment k I'invention, la partie arriere io 
20' de la paroi interieure 20, utiiisee afin d'assurer la 
jonction de cette paroi avec le carter de soufflante 22, 
est depourvue d'£me alveolaire. De plus, cette partie ar- 
riere 20' de la paroi interieure 20 est situ6e sensiblement 
dans le prolongement de la peau externe 28. Elle com- '5 
prend des prolongements vers I'arriere 26' et 28', res- 
pectivement de la peau interne 26 et de la peau externe 
28. Ces prolongements 26' et 28' sont appliques Tun 
contre I'autre, aprds que la peau interne 26 ait chemine 
le long de la face arriere de P§me alveolaire 30, comme 20 
I'illustrent les figures 3 & 14. 

[0043] Du fait que la partie arriere 20' de la paroi in- 
terieure 20 est dSpourvue d'§me alveolaire 30 et situ6e 
dans le prolongement de la peau externe 28, un espace 
annulaire est Iib6r§ k I'interieur de la partie arriere 20', 
entre cette partie arriere et le canal de soufflante. Cet 
espace annulaire est utilise pour loger une structure al- 
veolaire 44' de reduction de bruit. 
[0044] La structure alveolaire 44' de reduction de bruit 
assure la continuity entre une structure alveolaire 44 de 
reduction de bruit, qui 6quipe interieurement le carter 
de soufflante 22, et la paroi interieure 20 de la structure 
d'entree d'air 18. 

[0045] Dans un premier mode de realisation de I'in- 
vention, illustre sur les figures 3 k 10, la structure alveo- 
laire 44' log6e k I'interieur de la partie arriere 20' de la 
paroi interieure 20 est r6alisee d'un seul tenant avec la 
structure alveolaire 44 du carter de soufflante 22, dont 
elle constitue un prolongement vers I'avant. 
[0046] Dans un deuxieme mode de realisation de I'in- 
vention, illustre sur les figures 11 k 14, la structure al- 
veolaire 44' forme une piece distincte, separee de la 
structure alveolaire 44 qui equipe le carter de soufflante. 
[0047] Conformement k I'invention, la paroi interieure 
de la nacelle du turboreacteur se trouve ainsi equipee 
de structures alv6olaires de reduction de bruit, pratique- 
ment sans discontinuite, dans la zone de jonction entre 
la structure d'entr6e d'air et le carter de soufflante, d'ou 
une amelioration des performances acoustiques. 
[0048] La presente invention se traduit egalement par 
un gain de masse important, par la suppression du ris- 
que de corrosion et par une protection au feu de la piece 
36b (dans la premiere forme de realisation de la zone 
de jonction, illustr6e sur les figures 3 & 8, 11 et 12). 
[0049] De plus, du fait de la nature monolithique de la 
partie arriere de la paroi interieure fix6e sur la piece an- 
nulaire de raccordement, les reparations sont simpli- 
fi6es. Considerant egalement que cette partie n'est pas 



exposee k I'ecoulement aerodynamique, les fixations 
utilisees peuvent etre k "empreinte", et done aisement 
d6montables. Tout cela reduit les coOts d'exploitation. 
[0050] Comme dans les jonctions de Part anterteur, la 
liaison entre la paroi interieure 20 et le carter de souf- 
flante 22 est assuree par une piece annulaire de raccor- 
dement 36, k section en forme de L. Une premiere bran- 
che 36a de cette piece 36, constituant une bride circu- 
laire, est fixee k la bride ext6rieure annulaire 34 pr6vue 
k I'extremite avant du carter de soufflante 22. Cette fixa- 
tion est assuree par des boulons (non representes) tra- 
versal des trous en vis-&-vis 35 et 37, formes respec- 
tivement dans la bride 34 et dans la premiere branche 
36a de la piece 36. 

[0051] La deuxieme branche 36b de la piece de rac- 
cordement 36 forme un cylindre qui est recu k I'interieur 
de la partie arriere 20' de la paroi interieure 20, dans la 
premiere forme de realisation de la zone de jonction il- 
lustree sur les figures 3 & 8 (premier mode de realisa- 
tion) et 11 et 12 (deuxi6me mode de realisation). 
[0052] La fixation de la partie arriere 20' de la paroi 
interieure 20 sur cette deuxieme branche 36b de la pie- 
ce de raccordement 36 est assuree par des organes de 
fixation 40 tels que des vis frais6es ou des rivets. Etant 
donne que la partie arriere 20' de la paroi 20 est depour- 
vue d'ame alveolaire, la fixation est r6alisee sans diffi- 
cult^ particuliere et sans risque d'affaissement sous 
charge. De plus, du fait que la majeure partie des efforts 
est transmise au travers de la peau externe 28, la trans- 
mission des efforts s'effectue de facon aussi efflcace 
que dans les structures de Part anterieur. 
[0053] Dans la premiere forme de realisation de I'in- 
vention, du fait que la deuxieme branche 36b de la piece 
de raccordement 36 est placee k I'interieur de la partie 
arriere 20* de la paroi interieure 20, aucune reprise d'usi- 
nage n'est n6cessaire lors de Passemblage. En effet, la 
surface interieure de la paroi 20 pr6sente une forme et 
des dimensions parfaitement maitrisees, puisque la fa- 
brication de cette paroi par drapage s'effectue en com- 
mengant par le drapage de la peau interne 26 sur un 
mandrin de dimensions et de forme connues. 
[0054] L'absence d'3me alveolaire renforcee, en ge- 
neral metaiiique et tres densifiee, permet egalement de 
faciliter la fabrication de la paroi interieure 20, notam- 
ment en evitant la difficulto d'usinage en forme d'une 
structure en nid d'abeilles de forte densite et le cintrage 
des diff6rentes couches sur le mandrin utilise lors du 
drapage. 

[0055] Sur les figures 3 et 4, le carter de soufflante 22 
presente un prolongement vers I'avant 22' au-del& de la 
bride 34. Ce prolongement 22' s'6tend jusqu'en vis-&- 
vis de la face arriere de P§me alveolaire 30, dans I'es- 
pace annulaire menage k I'interieur de la partie arriere 
20' de la paroi 20. Le prolongement vers I'avant 44* de 
la structure alveolaire 44 de reduction de bruit est alors 
fixe directement k I'interieur de ce prolongement 22'. 
[0056] La structure alveolaire 44 de reduction de bruit, 
ainsi que son prolongement 44' vers I'avant, sont formes 
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d'une peau interne 46 permeable a fair, de structure 
comparable a cede de la peau interne 26 de la paroi 20, 
et d'une ame alveolaire 48 interposee entre la peau 46 
et le carter de soufflante 22. L'&me alveolaire 48 pre- 
sente egalement une structure comparable a celle de 
rame alveolaire 30 de la paroi 20. Dans ce cas, la re- 
flexion acoustique et la transmission des efforts sont as- 
sures par le carter de soufflante 22 proprement dit. 
[0057] Comma on Pa illustre notamment sur les figu- 
res 3 et 4, le prolongement 22* du carter de soufflante 
22 recouvre avantageusement le bord avant de l'§me 
alveolaire 48. 

[0058] Etant donne que le carter de soufflante 22 est 
habrtuellement metallique, la surface ext6rieure 23 du 
prolongement vers I'avant 22' peut etre usinee afin d'as- 
surer le centragede la piece de raccordement 36, com- 
me on I'a illustre sur les figures 3 et 4. 
[0059] La variante de realisation illustree sur la figure 
4 se distingue essentiellement de celle de la figure 3 par 
le fait que la piece de raccordement 36 comporte dans 
ce cas une partie avant 36c, qui s'6tend radialement 
vers I'int6rieur le long de la face arriere de I'&me alveo- 
laire 30 de la paroi interieure 20. 
[0060] Toujours dans le cadre du premier mode de 
realisation de I'invention, la figure 5 represents une 
autre variante de la premiere forme de realisation de la 
zone de jonction, dans laquelle le prolongement vers 
I'avant 22' du carter de soufflante 22 est supprime. Dans 
ce cas, le prolongement vers I'avant 44* de la structure 
alveolaire 44 de reduction de bruit est place a I'interieur 
d'une piece rapportee 50. Cette piece rapportee 50 pre- 
serve une section en forme de L dont une branche en- 
toure le prolongement vers I'avant 44' de la structure al- 
veolaire 44 et dont Pautre branche recouvre au moins 
partiellement le bord avant de cette structure. Dans ce 
cas, la piece rapportee 50 est fix6e sur le prolongement 
vers I'avant de la structure alveolaire 44 par des moyens 
de fixation tels que des eclisses (non representees). 
[0061] Dans cette variante de realisation illustree sur 
la figure 5, la piece de raccordement 36 comporte des 
parties de cent rage et de guidage 36d qui sont placees 
autour de la bride 34 du carter de soufflante 22, de facon 
a assurer le centrage de la piece 36 par rapport a ce 
carter sur la figure 5. Les parties de centrage et de gui- 
dage 36d font partie integrante de la piece de raccorde- 
ment 36. 

[0062] De facon comparable, la figure 6 montre I'ad- 
jonction de parties de centrage et guidage 36' sur la pie- 
ce de raccordement 36. Ces parties 36' sont fixees sur 
la piece 36 par des organes de fixation 53 situes en des 
emplacements differents de ceux des organes de fixa- 
tion 52 de ladite piece 36 sur la bride 34, et notamment 
en des emplacements decales radialement par rapport 
a cette derniere fixation. Les parties de centrage et de 
guidage 36' s'etendant axialement vers I'arriere autour 
de la bride 34. El les sont notamment utilises durant 
('installation ou la depose de I'entree d'air, pour eviter 
I'endommagement eventuel des pieces 50 et 44'. 
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[0063] Une autre variante de la premiere forme de 
realisation de la zone de jonction, toujours appliquee au 
premier mode de realisation de ('invention, est illustree 
sur la figure 7. Comme dans le cas des figures 5 et 6, 
s le prolongement vers I'avant 44' de la structure alveo- 
laire 44 de reduction de bruit est loge dans une piece 
rapportee 50'. Toutefois, la piece rapportee 50' compor- 
te ici, en plus de la partie a section en forme de L qui 
entoure le prolongement 44', une partie plane 50'a, fix6e 
entre fa bride 34 et la premiere branche 36a de la piece 
de raccordement 36. La fixation est assuree, par exem- 
ple, par des rivets ou des vis 51 qui relient la partie plane 
50'a a la bride 34, en des emplacements decaies par 
rapport aux organes de fixation d6montables 52 de la 
branche 36a sur la bride 34. Ainsi, la piece 50' reste so- 
lidaire de la bride moteur 34 lors de la depose de la 
structure d'entree d'air 1 8, et elle soutient et protege les 
structures alv6olaires 44 et 44'. 

[0064] Toujours dans le cas du premier mode de rea- 
lisation de I'invention, les figures 8 a 10 represented 
drff6rentes variantes d'une deuxieme forme de realisa- 
tion de la zone de jonction, dans laquelle la deuxieme 
branche 36b de la piece de raccordement 36 est fix£e 
a I'exterieur de la partie arriere 20' de la paroi interieure 
20. Dans ce cas, une reprise d'usinage est necessaire 
sur la surface exterieure de la partie arriere de la paroi 
20, avant de realiser la fixation de la piece de raccorde- 
ment 36, a I'aide des organes de fixation 40. Cependant, 
tous les autres avantages procures par I'invention de- 
meurent, y compris notamment la presence de structu- 
res alveolaires de reduction de bruit dans la zone de 
jonction entre la structure d'entree d'air et le carter de 
soufflante. 

[0065] Dans ce cas, une tole de protection 21 recou- 
vre avantageusement la surface interieure de la partie 
arriere 20' de la paroi 20, comme I'illustrent les figures 
8 a 10. Cette tole de protection 21 se prolonge alors sur 
la face arriere de Tame alveolaire 30. 
[0066] Sur les figures 8 et 9, le prolongement vers 
I'avant 44* de la structure alveolaire 44 est monte dans 
un prolongement vers i'avant 22' du carter de soufflante 
22, comme dans le cas des figures 3 et 4. Un usinage 
23 effectue sur ce prolongement 22' peut alors etre uti- 
lise pour assurer le centrage de la partie arriere 20' de 
la paroi interieure 20, comme I'illustrent les figures 8 et 
9. 

[0067] Dans toutes les realisations illustrees sur les 
figures 3 a 8, la surface de jonction 45 entre la structure 
alveolaire 44 et la partie de la paroi interieure 20 atte- 
nante a la partie arriere 20' est orientee radialement par 
rapport a I'axe longitudinal du turbor6acteur. 
[0068] Comme on I'a illustre schematiquement sur la 
figure 9, cette surface de jonction 45' peut aussi etre 
inclinee vers I'arriere, en allant vers I'exterieur du turbo- 
r6acteur. 

[0069] La variante de realisation de la figure 9 se dis- 
tingue egalement par le fait que la fixation de la branche 
36b de la piece de raccordement 36 est effectuee en 
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partie par des organes de fixation classiques 40 traver- 
sal la partie arriere 20* de la paroi 20 et en partie par 
des organes de fixation "aveugles" 40' traversant la 
peau externe 28, en avant de la partie arriere 20*. 
[0070] Dans la deuxieme forme de realisation de la 
zone de jonction, il est egalement possible de remplacer 
le prolongement vers Pavant du carter de soufflante 22 
par une piece rapportee 50' entourant le prolongement 
vers Pavant 44' de la structure alveolaire 44 de reduction 
de bruit et comportant une partie plane 50'a t fixee entre 
la bride 34 et la premiere branche 36a de la piece de 
raccordement 36 (figure 10). Dans ce cas, la surface 
exterieure 51 de la piece rapportee 50' peut §tre usinee, 
afin d'assurer le centrage de la partie arriere 20* de la 
paroi 20, comme I'illustre egalement la figure 10. 
[0071] Dans la deuxieme forme de realisation de la 
zone de jonction, le prolongement vers I'avant 44' de la 
structure alveolaire 44 peut aussi etre place k Pinterieur 
d'une piece rapportee 50 fixee directement k ce prolon- 
gement, comme on Pa decrit prececJemment en se r6f6- 
rant aux figures 5 et 6 pour la premiere forme de reali- 
sation. Le centrage de la piece de raccordement 36 est 
alors avantageusement obtenu en 6quipant la premiere 
branche 36a de cette piece de raccordement de parties 
de centrage 36d faisant saillie vers Parriere autour de la 
bride 34. 

[0072] II est k noter que la piece de raccordement 36 
peut §tre realisee selon le cas, soit en une seule partie 
annulaire monobloc, soit en plusieurs parties en arc de 
cercle, eclissees entre elles ou sur une partie indepen- 
dante. 

[0073] Les figures 1 1 & 1 4 illustrant le deuxieme mode 
de realisation de Pinvention, c'est-&-dire le cas ou la 
structure alveolaire 44' est une piece distincte de la 
structure alveolaire 44. 

[0074] Plus pr6cis6ment, les figures 11 et 12 repre- 
sented des variantes de la premiere forme de realisa- 
tion, selon laquelle la partie arriere 20' de la paroi inte- 
rieure 20 entoure la branche 36b de la piece de raccor- 
dement 36. 

[0075] Dans le cas de la figure 1 1 , la structure alveo- 
laire 44' est fixee directement, par exemple de facon de- 
montable, sur la branche 36b de la piece 36. Par 
ailleurs, des organes de fixation demontables 40 tels 
que des vis relient la branche 36b k la partie arriere 20' 
de la paroi interieure 20. 

[0076] Dans lecasde la figure 12, les memes organes 
de fixation 40a fixent la structure alveolaire 44* sur la 
branche 36b de la piece 36 et la branche 36b sur la par- 
tie arriere 20' de la paroi interieure 20. Ces organes 40a 
traversent alors Pempilementde part en part. Acet effet, 
la structure alveolaire 44* comporte de preference au 
moins une zone 44'a k resistance renforcee, au passa- 
ge de chaque organe 40a. Cette zone 44'a peut Stre 
obtenue par un remplissage des alveoles correspon- 
dantes de la structure 44'. 

[0077] Dans les variantes de realisation des figures 
1 1 et 1 2, des moyens d'etancheite a6rodynamique tels 



qu'un joint 55 sont interposes entre la paroi interieure 
20 et la structure alveolaire 44', au niveau de leurs faces 
interieures. 

[0078] Les figures 1 3 et 1 4 illustrent des variantes de 

5 la deuxieme forme de realisation, selon laquelle la partie 
arriere 20' de la paroi interieure 20 est fixee k Pinterieur 
de la branche 36b de la piece de raccordement 36. 
[0079] Dans le cas de la figure 1 3, la structure alveo- 
laire 44' est mont6e dans une piece rapportee 50' dont 

w une partie 50'a est fix6e entre la bride 34 et la piece 36, 
comme decrit precedemment en se reterant k la figure 
1 0. Toutefois, dans ce cas la piece 50' est fixee k la bran- 
che 36a de la piece 36 par des organes de fixation 56 
tels que des rivets ou des vis, distincts des organes de 

is fixation 52 de la piece 36 sur la bride 34. Ainsi, la struc- 
ture 44' et la piece 50' restent solidaires de la structure 
d'entree d'air, lors du demontage de celle-ci. 
[0080] Dans le cas de la figure 1 4, la structure alveo- 
laire 44' est fix6e directement dans la partie arriere 20' 

20 de la paroi interieure 20, par exemple par les organes 
de fixation 40 qui relient cette partie arriere 20' k la piece 
de raccordement 36. On trouve egalement dans ce cas 
des moyens d'etancheite a6rodynamique 55 entre la pa- 
roi 20 et la structure 44*. 

25 

Revendicatlons 

1. Ensemble reducteur de bruit, pour turboreacteur, 
30 cet ensemble comprenant une structure d'entree 

d'air (18), muhie d'une paroi interieure (20) incluant 
une peau interne permeable (26), une peau externe 
impermeable (28) et une §me alveolaire (30) ; un 
carter de soufflante (22) pourvu d'une bride exte- 

35 rieure annulaire (34) k son extr6mite avant et equi- 
pe interieurement d'une premiere structure alveo- 
laire (44) de reduction de bruit ; et une piece annu- 
laire de raccordement (36) fixee k la bride (34) et k 
une partie arriere (20*) de la paroi interieure (20) ; 

40 caracterise par le fait que la partie arriere (20') de 
la paroi interieure (20), k laquelle est fixee la piece 
annulaire de raccordement (36), est depourvue 
d'&me alveolaire et situee sensiblement dans le pro- 
longement de la peau externe (28), et par le fait 

45 qu'une deuxieme structure alveolaire (44') de re- 
duction de bruit est rapportee k Pinterieur de la par- 
tie arriere (20') de la paroi interieure (20). 

2. Ensemble selon la revendication 1 , dans lequel la 
so partie arriere (20') de la paroi interieure (20) com- 

prend des prolongements vers Parriere (26', 28') de 
la peau interne (26) et de la peau externe (28), ap- 
pliques I'un contre Pautre. 

ss 3. Ensemble selon Pune quelconque des revendica- 
tlons 1 et 2, dans lequel la piece de raccordement 
(36) pr6sente une section en forme de L, dont les 
branches (36a,36b) sont fix6es respectivement k la 
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bride (34> et k la partie arriere (20') de la parol inte- 
rieure (20)*. 

4. Ensemble sebn la revendication 3, dans lequel 
Tune (36b) des branches de la piece de raccorde- 
ment (36) est fix6e k I'interieur de la partie arriere 
(20') de la paroi interieure (20). 

5. Ensemble selon la revendication 4, dans lequel la 
piece de raccordement (36) comporte une partie 
avant (36c) qui s'etend radialement vers I'interieur 
le long d'une face avant de I'dme alveolaire (30). 

6. Ensemble selon la revendication 3, dans lequel 
I'une (36b) des branches de la piece de raccorde- 
ment (36) est fixee k I'exterieur de la partie arriere 
(20') de la paroi interieure (20). 

7. Ensemble selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 6, dans lequel la deuxieme structure al- 
veolaire (44') de reduction de bruit est constitute 
par un prolongement vers I'avant de la premiere 
structure alveolaire (44) de reduction de bruit. 

8. Ensemble selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 6, dans lequel la deuxieme structure al- 

. vSolaire (44') de reduction de bruit est s6par6e de 
la premiere structure alveolaire (44) de reduction de 
bruit. 

9. Ensemble selon la revendication 7, dans lequel le 
prolongement vers I'avant (44') de la structure al- 
veolaire (44) est place k I'interieur d'un prolonge- 
ment vers* I'avant (22*) du carter de soufflante (22). 

10. Ensemble selon les revendications 4 et 9 combi- 
ners, dans lequel la piece de raccordement (36) est 
centree sur le prolongement vers I'avant (22') du 
carter de soufflante (22). 

11. Ensemble selon les revendications 6 et 9 combi- 
nees, dans lequel la partie arriere (20') de la paroi 
interieure (20) est centree sur le prolongement vers 
I'avant (22') du carter de soufflante (22). 

12. Ensemble selon la revendication 7, dans lequel le 
prolongement vers I'avant (44') de la structure al- 
veolaire (44) est place k I'interieur d'une piece rap- 
portee (50), fix6e sur ledit prolongement (44"). 

13. Ensemble selon la revendication 12, dans lequel la 
piece de raccordement (36) porte des parties de 
centrage et de guidage (36d,36d') placees autour 
de la bride (34). 

1 4. Ensemble selon la revendication 1 3, dans lequel les 
parties de centrage et de guidage (36d) font partie 
integrante de la piece de raccordement (36). 



1 5. Ensemble sebn la revendication 1 3, dans lequel les 
partiesde centrage et de guidage (36d') sont fixSes 
sur la piece de raccordement (36) par des moyens 
de fixation difterents des moyens de fixation de la- 

s dite piece de raccordement sur la bride (34). 

16. Ensemble selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7 et 8, dans lequel une piece rapportee (50'), 
comportant une partie plane (50'a) fix6e entre la bri- 

io de (34) et la piece de raccordement (36), entoure 
la deuxieme structure alveolaire (44') de reduction 
de bruit. 

1 7. Ensemble selon les revendications 1 6 et 7 combi- 
1$ n6es, dans lequel la partie plane (50'a) de la piece 

(50') est fixee par les moyens de fixation qui relient 
la bride (34) k la piece de raccordement (36). 

18. Ensemble selon les revendications 16 et 7 combi- 
20 nees, dans lequel la partie plane (50'a) de la piece 

(50') est fixee sur la bride (34) par des moyens de 
fixation difterents des moyens de fixation de la pie- 
ce de raccordement (36) sur la bride (34). 

25 19. Ensemble selon les revendications 16 et 8 combi- 
ners, dans lequel la partie plane (50'a) de la piece 
(50') est fixee sur la piece de raccordement (36) par 
des moyens de fixation difterents des moyens de 
fixation de ladite piece de raccordement sur la bride 

30 (34). 

20. Ensemble selon la revendication 1 9, dans lequel la 
deuxieme structure alveolaire (44') est fixee sur la 
piece rapportee (50'). 

35 

21. Ensemble selon les revendications 16 et 6 combi- 
ners, dans lequel la partie arriere (20') de la paroi 
interieure (20) est centree sur la piece rapportee 
(50'). 

40 

22. Ensemble selon les revendications 6 et 8 combi- 
ners, dans lequel la deuxieme structure alveolaire 
(44*) est fixee k I'interieur de la partie arriere (20') 
de la paroi interieure (20). 

45 

23. Ensemble selon les revendications 4 et 8 combi- 
nees, dans lequel la deuxieme structure alveolaire 
(44') est fixee k I'interieur de la piece de raccorde- 
ment (36). 

so 

24. Ensemble selon la revendication 23, dans lequel la 
deuxieme structure alveolaire (44') comporte au 
moins une zone (44'a) k resistance renforcee, que 
traversent des moyens de fixation d6montables 

55 (40a) reliant ladite deuxieme structure alveolaire k 
la piece de raccordement (36) et reliant cette der- 
niere piece k la partie arriere (20') de la paroi inte- 
rieure (20). 
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25. Ensemble selon Tune quelconque des revendica- 
tlons 22 a 24, dans lequel des moyens d'etancheitS 
aerodynamique (55) sont interposes entre la paroi 
interieure (20) de la structure d'entree d'air (18) et 

la deuxieme structure alveolaire (44'), au niveau s 
d'une (ace interieure de celle-ci. 

26. Ensemble selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel la structure alveo- 
laire (44') de reduction de bruit est separee de la io 
parol interieure (20) attenante a la partie arriere 
(20 1 ) par une surface de jonction (45') inclined vers 
I'arriere, en allant vers I'exterieur. 

27. Ensemble selon Tune quelconque des revendica- 1$ 
tions precedentes, dans lequel la deuxieme struc- 
ture alveolaire (44') de reduction de bruit est sepa- 
ree de la paroi interieure (20) attenante a la partie 
arriere (20') par une surface de jonction (45) orien- 
ted radialement. 20 
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RELAT1F A LA DEMANDS DE BREVET EUROPE EN NO. EP 98 40 2072 



La presente annexe tncfque Jes membresde la tamle de brevets reianfs bum documents brevets cites dans to rapport do 
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